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Forord

Bekaempelsen af signalkrebs i Ajliksystemetblev udfgrt som en opfelgning p& en pilotundersggelse fra
2008, foretaget af DTU Aqua, Sektion for Ferskvandsfiskeri, for oplandskommunerne ved Alling A og Skov
og Naturstyrelsen i Himmerland.

Projektet blev sat i veerk i juli 2009 med en ed#nde kildeopsporing udfgrt af Danmarks Center fa-Vil

laks (DCVfYinansieret af puljen til bekeempelse af invasive arter under SkgWaturstyrelsen. Selvegsi
nalkrebsebekaempelsen blev udfart og koordineret af Danmarks Center for Vildlaks i samarbdjtida-

fS bDhQSNJ 23 f2RaS2SNBX A LISNA2RSY mM® | dAaAdzAG Hnng

| forbindelse med bekaempelsen blev der opfisket knap 60.000 signalkrebs i ruser, samt udfgrt en raekke
andre tiltag for at bekeempe signalkrebsene, bl.a. udseetning af rovfisjeogrtehgrende flodkrebs.

Projektet blev stattet af:

Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri
Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne
Skov og Naturstyrelsen (nu Naturstyrelsen)
Randers Kommune

Favrskov Kommune

Syddjurs Kommune

Norddjurs Kommune

LAG Randers, Favrskov og Djursland
Randers Sportsfisker Klub

DN Randers og Favrskov

Alling A Lodsejerlaug
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Styregruppe pa projektet:

Hanne WindLarsen, Randers Kommune

Jens Albert Hansen, Favrskov Kommune

Hanne Henriksen, Syddjurs Kommune

Jens Gregersen, Norddjurs Kommune

Kjeld Lundager Jagrgensen, Skay Naturstyrelsen Himmerland
Kim Iversen, Danmarks Center for Vildlaks

Knud Erik Vindum, Danmarks Center for Vildlaks

Martin Hansen, Randers Kommune
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1. Introduktion

| juli 2009 startedeen beksempelse af den invasive signalkreBsc{fastacus leniusculus Alling A
systemet et tillgb til Randers FjordProjektet blev forelgbig afsluttet d. 1. november 2010, og var @n o
falgning p& et pilotprojekt udfert af DTU i 2008, hvor signalkrebseisedelse og teetheder i Alling- A
systemet blev undersggt.

Rapporten her beskriver bekeempelsesprogrammets forlgb og resultater, og slutteligt gives anbefalinger for
den videre bekaempelse af signalkrebs i Danmark og Alsygt&met specifikt.

1.1 Formal

Formalet med signalkrebsebekaempelsen i Allirgygtemet var, at nedbringe bestanden af signalkrebs til
en teethed hvor kensmodne individer ville fa sveert ved at finde hinanden i parringssaesonen.

Safremt dette hovedformal ikke blev naet, var det habegmtreduktion i antallet af signalkrebs villerku
ne forsinke signalkrebsens videre udbredelse i Allisggiemet og en evt. spredning til andre vandsyst
mer graensende op til Alling-¢ystemet.

1.2 Signalkrebs i Danmark

Signalkrebsens biologi og udbredeky beskrevet 4 2 /

dZRFDANIX A3d A 5¢! Q& /MHNAESLIR2 NI 2Y LAf2GLINR2S1 (S
nedenstaende opsummeres kort historien omkring T e e

signalkrebsens indtog i Europa og dens biologi. ‘7 I ) /E"

{A3ylt{NBoaSy ofSo AYRTDZNJJ u7\t }\\QSNJ\HS A mpcn QSNYy
Den formodes herfra at veere introduceret til ida = e~ S Ko

markfor at supplere den hjemmehgrende bestand 3 i '
af flodkrebs QAstacus astacyssom var i tilbagegang
p.g.a. kebsepest. Krebsepest forarsages af svampen
Aphanomyces astacsom formodes at veere ko

met til Europa fra Nordamerika med signalkrebsen,
eller som ugnsket passager i zoospstadiet i &-
sempelvis ballastvand /2Signalkrebsen kan oxe
leve enA. astactinfektion, og kan derfor veeresb-

rer af den meget smitsomme svamp som forarsager Y e - 27, (DY
krebsepesten, hvilket kan have forarsaget en hurtl(;)‘-]’luor 1m';L:ij?Cgfr;'%?iknizfs'e[;?”z@i‘; (Kilde: Sgren Berg Baua,
spredning af krebsepesten i Eurofid. Der er ikke

dokumenteret udbrud af krebsepest i Danmark, men der er fundet sigrizlsem var baerere af svampen
/1/ . Efter at der i de seneste ar er kommet mere fokus pa signalkrebsenes tilstedeveerelse i Danmark, er




den blevet fundet i mange vandsystemer i Danmark. Seneste nye fund blev gjort i Rind A, et tillgb til Skjern
A, og i Knivsiekken, et tillgb til Vorgod A, i august 2010 (pers. obs.). Figur 1 viser hvor i Danmark fund af
signalkrebsen er blevet indrapporteret.

Signalkrebsen minder meget om den hjemmehgrende flodkrebs i bade udseende, fadevalg, reproduktion

og habitatkrav. Hunk@ & Sy o6 SFNUzZZGSNJ aSt @ aAyS n3a YSR &Yy £anRL
gende hanner i septembarktober. Hun baerer herefter rundt pa aeggene, 2000 stk. /3 indtil juni, hvor

aeggene klaekker. Herefter sidder larverne pd moderens buty n¥éned, ineén de forlader hende eller

of AGSNJ ¢11FadGsSd @n1é¢ YSR Si atl3 YSR KIftSyodryNBoas$s
ste ar. Signalkrebsene bliver kensmodne3i &s alderen, hvor de har ndet en laengde gdn /1/.

De sma krebs opholdaig gerne i vegetationen ved brinkerne. Nar de bliver starre, graver signalkrebs hu
ler i brinkerne, hvori de sidder i inaktive perioder. Krebs er koldblodede og derfor mindre aktive i koldt
vand. Rusefiskeriet ved denne undersggelse viste, at signagirebsktivitet var meget lav ved vandte
peraturer under 8° C. Signalkrebsene er omnivore og opportunistiske i deres fgdevalg. Som flodkrebsene
trives signalkrebsene i bade sger og vandlgb, med ikke for lav pH og relativt gode iltforhold /1/. Signalkre
senekan overleve i op til flere dage ude af vandet (pers. obs.), og vil derfor potentielt kunne sprede sig fra
vandhuller uden aflgb ved at vandre over land.

Signalkrebsen adskiller sig udseendemaessigt fra flodkrebsen (figur 2) ved at signalkrebsen har:

Et tydeligt hvidt/blaligt omrade ved klgernes haengsler som de signalerer med (heraf navnet)
Faerre ru knopper pa rygskjoldet og klgerne

Bredere og tykkere klosakse

En radlig skal, som kan veere naesten knaldrgd pa undersiden af kloen. Signalkrebsene kan dog v
riere meget i farven, fra radlig til mark, hvorfor dette adskillende treek ikke er helt palideligt.

= =4 —a A

Figur2: Signalkrebs t.v. (foto DCV) og flodkrebs t.h. (foto Troels Lindgren).

Adfeerdsmeessigt og biologisk adskiller signalkrebsooggriebs sig bl.a. ved, at signalkrebs har et starre
aktivitetsniveau i dagtimerne end de nataktive flodkrebs, og de kan vokse ved lavere temperaturer end
flodkrebs /1/. Derudover er signalkrebsenes fekunditet hgjere end flodkrebsenegi@Dthod 56300

/1,3/). Disse tre faktorer kan veere de vigtigste arsager til, at signalkrebsene synes at udkonkudrere flo
krebsene i de danske sger og vandigb.



Signalkrebsen er en invasiv art, i og med at den med sin tilstedeveerelse og ekspansion fortraenger den
hjemmehgrenle flodkrebs fra deres levesteder. Flodkrebsen er pa den danske rgdliste, klassificeret som
sarbar, og Danmark er forpligtet til beskytte flodkrebsemgennemEFHabitatdirektivetsbilag Vog pa
Bernkonventionens liste Ll

Signalkrebsene kan gennafares massive tilstedeveerelse destabilisere brinker med deres hulegravning,
hvilket medfgrer brinksammenskridninger og gget sandvandring. Sandvandring forringer vandlgbsbiotopen
til skade for mange forskellige dyreg plantearter. Signalkrebsenes preedatiod div. planter, invertelar

ter, padder, fiskeaeg ogyngel kan medfare reduceret biodiversitet og individanthl.

1.3 Pilotprojektet 2008

DTU Aqua udferte i 2008 pilotprojektiic. ¢ ! RONB RSt asS 23 o0S1nYLSiordsev | F &)
og Ndurstyrelsen (SNS), Randers Kommune, Favrskov Kommune og Syddjurs Kommune.

Taetheden af signalkrebs p& en 500 meter Allirgirdekning blev over 22 dage, med i alt 10 rusetgmsing
dage, reduceret signifikant fra gennemsnitligt 8 til 5 signalkrebs pr. Resultaterne fra pilotprojektet
stgttede dermed udenlandske undersggelser, som peger pa, at det er muligt at reducere teethedgn af si
nalkrebs gennem intenst rusefiskeri, og derved begreense deres videre udbredelse i de inficeregee vands
stemer /1/.

Udbredelsa af signalkrebs og hjemmehgrende flodkrebs i Allirgygtemet blev kortlagt ved rusefiskeri i
september 2008 pa i alt 230 stationer i hovedlgbet og tillgbene (figur 3). Undersagelsen viste at $ignalkre
sene var udbredt over en ni km lang streekning akegilling A med starst intensitet omkring Clausholm

Slot, samt i Skader A. Flodkrebs blev fanget i moderate maengder p& den nederste del af Alling A, hvor der
kun blev fanget enkelte signalkrebs. Der blev ikke fanget signalkrebs i det andet store tillwingSke

5¢! 04 FyoSTFIiAy3d F2N 8y SO0 OARSNB o068 nwLiStas 7

OP- trods af risikoen for at et bekbmpelusespr
asvurdering, at bekaempelse er muligt odoes@g pa dette bar iveerksaettes hurtigst muligt. Det er
dogvigtigt, at denne bekeempelse er multidisciplinaer for pa den made at ramme bestanden sa bredt
sommuligt i forhold til krebsenes forskellige livsstadier. Eftersom de fleste metoder til bekeempelse
af krebs kun er testet i udlandet, er det DTU Aquas vurdering, at det i bekeempelsens farste fase vil
veere ngdvendigt at afseette tid og ressourcer til metodeudvikling/tilpasning til danske forhold og
specifikt til Alling A.

Foarste skridt i bekeempelsen vilresen neermere fastleeggelse af spredningskilderne og bekeempe
seaf disse. Selve bekaempelsen skal hurtigst muligt iveerkseettes og skal, som naevnt tidligere, i farste
omgang indeholde en opdateret og endelig fastlaeggelse af udbredelsesomradet i hovedlgbet og
Skader A. Dernaest iveerksaettes intensivt bekaempelsesfiskeri gennem en kombination af fiskeri med
krebseruser, skjulfeelder og elektrofiskeri for at begreense bestandens stgrrelse og den forventelige
spredning til nye vandlgbsstraekninger. Vel vidende at diggig itsig selv ikke vil fare til udrydéle

seaf signalkrebsen, skal der sidelgbende iveerksaettes andre bekeempelsestiltag. Specifiktiforeslar



at der i farste omgang fokuseres pa preelimineere undersggelser af effekten af vandringsspeerringer,
adelaeggelsaf levesteder, udseetning af aborre og al som rovfisk samt af mulighederneafor at
vende kemisk bekeempelse. Sidstnzevnte fire tiltag bar i farste omgang afpraves i forpilaf-sma
projekter hvor deres anvendelighed vurderes specifikt for Alling A, hvoreféante metodeskal
implementeres i bekeempelsesprogrammet.

DTU Aquas forslag til et bekbmpel sesprogram e

.....

L L UL

F PRI e . P e VTS R -
signalkrebs og flodkrebs i Allingystemet i D08 (Kilde: DTU

r “/’/ LA 5-5
Figur3: Udbrede

W72 7
Isen af Aqua /1/).

1.4 Bekeempelsesplan 2009-2010

Et stort naturprojekt i Alling Adalei#,5 var pa davaerende tidspunkt allerede langt fremme i projekteri

gen. De involverede kommuner og Skog Naturstyrelsen Himmerlands gnskede, at en bekeerspls
signalkrebsene skulle kunne afsluttes inden 1. december 2010, hvor vddomradeprojektets anlaegsfase med
genslyngning og vandstandshaevninger skulle pabegyndes (figur 4). Man gnskede derfor et beksempelse
projekt, som med en malrettet, koncentreret indsateulle forsgge at nedbringe bestanden af signalkrebs

til et antal, hvor teethederne blev for sma til at signalkrebsene kunne genetablere-sigignet.



Dybde til grundvand

= 0,75 m. under terraen (ikke pavirket)

0,75 - 0,50 m. under terraen

0,50 - 0,25 m. under terrszn

0,25 - 0 m. under terrsen

“and i terrsenhaide

g ' Alling A vadomradeprojekt

Muvazrende vandlsb
Muvesrende vandish : A _ N
Yestlig delomrade

Myt vandlgbs tracé i il
= Farslag il nyt vandlahs racé = Skov- 0g Maturstyrelsen Malestok  |1:25000

il ol ) Kronjylland Journaine. | SNS-434-00105
T ' i ek 5! . % Dato 06-09-2010

D Lorta Matrkisietser L L ha R ke i Bl o ] Sagsbeh.  |kej

Figur4: Naturprojektet i Alling Adalen.

DTU Aqua sé sig, jf. deres fordiigekaempelse af signalkrebsen i Alling A, ikke i stand til at patage sig
opgaven, blandt andet p.g.a. at bekeempelsesperioden var for kort. Derfor henvendte SNS og kommunerne
efterfalgende sig til Danmarks Center for Vildlaks, DCV, som gennem deliadpispraktiske del af fel

arbejdet i pilotprojektet, og en ideel beliggenhed ved projektomradet, havde forudsaetninger for at udfere

et bekeempelsesarbejde i Alling A. DCV udarbejde efterfalgende et forslag til en handlingsplan for bekae
pelse af signalkrel®r perioden juni 2009 til december 2016/.

anf SG YSR 0S17 nYL®& stépesigialkrepseyes @erdlddisrebdsgat der bliver s&

langt mellem krebsene, at de ikke kan finde hinanden i parringsperioden, og at bestanden dermed med
tiden il uddeé kK ¢ Kk ® t Sre kTtk F2NBat23z d Sy anRlIEy 1 NRGA:
kgnsmodne individer pr. km. vandlgb. Med en erkendelse af, at en bekeempelse over halvandet ar maske
ikke var nok til at na det mal, var det vigtigt at kommang med et effektivt rusefiskeri allerede i forse

meren 2009, s& man kunne na at fange sa mangee#ieg yngelbaerende hunkrebs som muligt, inden de
kastede yngelen fra sig.

Bekeempelsesprogrammets rygrad var et intensivt rusefiskeri pa de ni signalkieebside kilometer i gvre

Alling A fra Sjellebro til Brusgaard Mgllebaek, samt nedre Alling Baek og hele Skader A. Hovedformalet var at
fierne og destruere sa mange signalkrebs som overhovedet muligt, og sidelabende skulle en raekke andre
bekeempelsesmetoderfaLINDZS &a X YSG2RSNJ a2Y of oF & SNJ ¢16a1 NB @S



Derudover skulle der, i det omfang der var tid og mulighed, laves sma forsgg med signalkrebs og flodkrebs
pa DCV, for at undersgge intiag interspecifik adfaerd og konkurrenoeellem de to arter.
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2. Metoder og materialer

Der varansat to mand pa fuldtitil det daglige bekeempelsesarbejdd fraDCV. Derudover blev der mis
fisket af seks frivillige: To fra Randers Sportsfiskerforening og fire loddel@le. Dette NGGiskeri fandt
sted paAlling Astraekningen fr&skader Ail Flgjstrupnedstrems SjellebrdDanmarks Naturfredningsfo
ening i Favrskov stillede desuden med en assigtbatibredelsesundersggelsen i augssiptember 2010.

Bekeempelsesprogrammet som beskrevet iPQ& Kl yRf Ay 3aLid Iy TN} wnndg an

2009 2010
Signalkrebs handlingsplan | jun | jul aug|sep| okt | nov|dec| jan |feb [mar|apr|maj| jun | jul |aug|sep | okt

Kildeidentifikation

Rusefiskeri a a a a
Skjulfeelder a a a a
Elfiskeri

Handfiskning

Biomanipulation al og aborre

Udbredelsesundersggelse

Udseetning flodkrebs
o: Ruser seettes og tammes én gang ugentligt.

Bekaempelsgrogrammets delelementeer beskrevet i det falgende:

2.1 Kildeopsporing b 4

I juli 2009 blev en kildeundersggelse udfgrt,dne
det formal at identificere evt. kilder til introdukdti
nen og spredningen af den invasive signalkrebs i ‘ ;
Alling Asystemet. Alle sger og vandhuller i oplande:f‘?
til bekeempelsesomradet (figdd), aflgb fra disse,

samt grefter og mindre tillgb til Skader A og Alling A
blev undersggt for tilstedeveerelsen af signalkg ~ *<**

Der blev fiskemed 14 krebseruser i to dagea A S E*‘Ee
hver station, safremt det var vand nok til at rusef

Alling Bak™ |

' 'Hvalks

Hadsten Overdrev
\ S Strandeng

. N so
Ske l,/'/. Beskyttede vandlob ’
De undersggte vandhuller, grafter og vandisév ¢ \saliog ;
identificeret pa kortmateriale leveret af Randers og vzk'm_:_,_'q g WS DL
Favrskov Kommumeg luftfotos fra Googl&arth _ . _ _
© Figur 5: Indsatsomradet for kildeopsporingen.
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2.2 Rusefiskeri

Fiskeri med krebseruser er blevet anvetidsignalkrebsebekaempelse verden over. Rusefiskeriet ek-effe

tivt, idet manfanger mang krebs ogmetodenkraever relativismaressourcei form af mandskabstimer og
gkonomi, set i forholdil andre bekeempelsesmetoder. Rusefiskeriet blev derfor valgt som den primaere
bekeempelsesmetodeselv omrusefiskeriet kurfjerner stgrre krebs (> 8m). Der blev ved forsggeta

vendt to forskellige typer af krebseruskea Rnland (figuréb @ ! ¥ RS (2 NXz&aSG & LISNI KI N
den forde| at den er belastebg har en flad bundog saledes ikke sa let bringes ud af positisingmmen-

de vand Derwloverer deren foderbeholder pirat-rusen, oglener let at betjene Rusetype 1 kan skilles i

to, og begge typer kan stables sa de fylder mintirgen af disse to typer er endnu godkendt til krebsef

skeri i Danmarkog derfor blevfiskeriet udfart med @épensation fra Fiskeridirektoratet i Randers.

Figur 6: Krebseruse type 1 t.v. og krebseruse type 2 (Pirate trap) t.h.

Ruserne blev sat med 280 meters afstand og nkeret med et flydeflad med den nadvendigrigeiin-
formation. Rusernes placering blmarkeret med handholdt GPS. Krebseruserne bletgfast til brinkwve-
getation eller Tentothegnspaelened snor, og blev anbragéen vedden underskéne brinkmeden bad-
hage. Ruserne blev isat og tamt fra land, hvilket var tidsbesparengg
og mindre hardtysisk Ruserne fiskede pa samme position indtil
fangsterne af signalkrebs var aftaget séget, at det blev vurderet
hensigtsmaessigt at flytte ruserne. Som agn Ilideetrukket halve
eller kvarte skallerRutilus rutiluy Det blev ogsa forsggt at agne
med letkogte kartoflerog regnbuegrredEn halv skalle agnet i ruse
kan fiske effektivt i teire dage. Nar ruserne blev tamt, blev dehe
hyggeligt kontrolleret om der var flodkrebs i fangsterne, og i s fal
blev disse straks genudsat.

Alle signalkrebs blev hjemtaget til destruktion. Aflivningen foregik
med rigeligt kogende vand, hvilket draeber krebsene gjeblikkeligt.
Herefter blev krebsene k@nsbestemt, malt til neermeste centimete
fra pandetorn til haleviftens bagkang optalt. Kensmodne

hankrebs kendes ved de to hvide parringsorganer pa undersiden

mellem de bagerste benpafigur 7). Figur 7: Hankrebsesparringsorganer.
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Der blev rusefisket i periodeaugust2009 til 1. november 2010. | hgjseesonen april til novenfiskede
DCMntensivt med40-80 krebseruser pr. mangi altca.80-160ruser pr. dag. Ruserne blev tamt pa alle
hverdage Iweekender og pa helligdage fiskede ruserne over flere dage uden ragtning. Der blev fka proje
tets start fisket intensivt pa Alling-gtraekningen ved Clausholm Slot, hder ved pilotforsgget /1/ blev
fundet de starste teetheder af signalkrebs. For at undersgge signalkrebsenes aktivitet i koldt vaddr blev
ogsarusefisketekstensivt perioderi vinteren 20092010.

t Ne2Slia FNAOGALEAIS RS hildg H) SidskEdE meal Dhell8 20 ugeBhverJNdAf@ud G S
aftalte streekninger. Ved udlevering af ruserne, blev de frivillige instrueret i fiskeri med ruser, handtering,
registrering og aflivning af krebs, samt reglerne for feerdsel ved den. Derudoverskrel hver frivillig en
erklaering om, at alle signalkrebs skulle aflives og registreres, eller afleveres til DCV, hvorigennem-den frivi
lige forpligtede sig til at undgé videre spredning af signalkrebs i Algygtdmet eller til andre vandsyest

mer. Defrivillige afrapporterede via udleverede skemaer eller i digitalt regneark.

2.3 Skjulfeelder

Fiskeri med egenproduceredkjslifeelderlavetaf tra-
pezplader blev afpravet i Alling A i efterret 200@-PI
derne blev limet sammen og lukket med silikorkenne
ene endg(figur 8) Skjulfeeldernes effektivitet blev-a
prevet bade med og uden agnfisk i hullerne. Faelderne
blev placeret pa vandlgbsbunderd brinkerne foran-
kret med Tentothegnspeele og afmaerket som for ruse
ne beskrevet ovenfor.

| alt syv skjulfeelder blev afprevet over en uge i efteraret
20009.

2.4 Elfiskeri

Elfiskerisom fangstmetoder blevet afpravet i udlandet pad —— e
forskellige krebseder, heriblandt signalkrebs. Metoden er | =
af nogle blevet vurderet som veerende effektiv vest b

standsundersggelsehvor alle krebsestarrelser fangés,
andre anseelfiskeri som en god metode til at tynde ud i
signalkrebsepopulationer /8/. DTU Aqua eefde i 2008 at #
signalkrebsene ikke sggte mod pluselektroden (Mikkelse fl .
J. S., DTU Aqua, pers. komm.) hvilket kan gare det sveert
fiske effektivt i grumset, strammende vand, som netop
Alling A oftest er. Elfiskeriet efter signalkrebs i Alling A b
afprevet i bade grumset vand og klart vand ved lamnso
mervandfgring forbindelse med neerveerendeskeempd-
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sesprojekt

Til elfiskeriet blev anvendt et rygbareatteridrevet elfiskeapparaEFGI 65(igur 9). Der blev fisket med
jeevnstram, som er mest skansoray ved forskellige spaendingsstyrker (316D V). Fiskeriet foregik ved
opstrams vadning og krebsene blev indfanget med et finmasket net, s& man ogsa kunne fange dé&sma kre
sestadier. En assistent fulgte umiddelbart ledfiskeren, med en spand og ekstratheg havde mulighed

for at fange krebs som undgik fiskerens opmaerksomhed.

2.5 Netfiskeri

Det var planlagt at forsgge at handfiske signalkrebs i
deres huller i brinken, mepa grund af darlig sigt
blev deti stedet forsggt at fiske mewdet under brn-
keme og i vegetationen. Kelteren anvendt var en
kraftig type med netkantsbeskytter e slidstaerkt
netmateriale udstyrsomtypiskanvendes indenfor
akvakultur.

Fiskeriet kan udfares af en person. Udover netgdme :

bringes en flydebalje el. lign. feestnet ved et gad Figur 10: Netfiskeri under brinkerne med en kraftig ketche
baelte, til opbevaring af krebs. Kelterkanten saettes var en god metode til at fange sma signalkrebs.

til vandlgbsbunden ud for brinken og der skrabes ina

under og op ad brinken. Dette gentages umiddelbart opstrams for, og ca. hver tredje gang tammees ketsj
ren for krebs. For at fiske tidseffektivt pa de pagaeldende straekninger, blev den anden brink afftsket ne
strams pa vej tilbage til startstedet.

Der blewdfart en effektivitetsbefiskning i september 2Q@8niddelbart opstrems Rade Bro v. Clausholm
Slot, for at vurderenetodens fangsteffektivitet otpetheden af signakrebs pa streekningen

2.6 Biomanipulation z Udseetning af al og aborrer

| forbindelse medailotprojektet i 2008 blev der lavet et stort litteraturstudie omkring bekeempelsesmet

der/1/. Heraf fremgik det, at bl.a. &l og aborre kan have en bestandsregulerende virkning pa krebaepopul
tioner /9/. De yngre stadier af signalkrebs er specielt sarloaafor fiskepreedation, da der sma ogfte

skifter skal | perioden efterfglgendet skalskifte ekrebseneblgde og ubeskyttedeg nemmere at spise

for rovfiskengl/® )t 1 Fy FAYRS {NS6aSyS A RSNBa& Kdz 6gSNJ 2 3
sma krebgpavegetation og bund.

Der blev sggt tilladelse til at udsaette aborrer oghéleinforbekaempelsesomradet i Allingsystemet og
tilladelsen blev givet af Fiskeridirektoratet og Skag Naturstyrelsen. 3.000 aborrestarrelsen 1385 cm
blevi perioden majuni 2010 afhentet hos en erhvervsfisker pa Mossg og udsat pa forskellige positioner i
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bekaempelsesomrédet i Allinggystemetop til kleekningen af
krebselarver i juniFor at undga evt. ugnsket spredning afiva
dremuslingen fra Gudersysemet, blev aborrerne kortvarig
behandlet i et formalinbad, for at sla evt. muslingelarver ihjel.
Der blev taget prgver af transportvandet, som blev undersggt »
under mikroskop, og der blev ikke fundet muslingelarvemniva :
det.

D. 9. juni2010 blev3.000 &l starrelsen 2680 cmfra aleopdrat-

pa en raekke stationer.

For at undersgge hvorvidt hhv. aborrer og al udviste dene@nsk
de fourageringsadfeerdg faktisk spiste signalkrebsev der
elfisket to gange, d. 26. juni ogd.oktober, pa en straekninaf
Alling Aved Clausholm Sldtyvor der var blevet udsaiade &l og
aborre. Maveindholdet hos al, aborrer og andre rovfisk fanget
ved elfiskerieblevefterfglgendeundersggt Figur 11: Udseetning af aborrer i Alling A.

2.7 Udseetning af flodkrebs

Intentionenmed udsaetninger af flodkrebs mod slutningen af bekeempelsesperioaent flodkrebsene
skulleudkonkurrere deforhabentlig relativt f&ilbageveerende signalkrebhdekaempelsesomradetg fa
permanent fodfeeste i gvre Alling Rlormalt har signalkrebs en fordel i konkurrence genrigma. hgjere
fekunditet og et hgjere aktivitetsniveau end flodkrebsen #¥en udsaetningen af mange store flodkrebs
kunne maske betydet flodkrebsem ville vaere sinalkrebser overlege i starrelse og antaildendirekte
konkurrence om levesteder og mad.

5.000 kgnsmodne flodkrelidevudsat i bekeempelsesomradet i perioden rtibgeptember 2010Ca.2.000
af flodkrebsene blev fangeen lokal sg (FIB&gzen) og osrfart til Alling Asystemet,og de resterende
3.000 blev leveret af Dansk KrebsdyravlerforeniDglAF)Udseetningerne blev godkendt af Fgdevarekire
toratet, SNS og Fiskeridirektorat&lodkebsene blevordelt p& Alling Astreekningen opstrgms Skader A, i
Brusgaard Mgllebaek og i en sg i toppen af Skadgrsfemet.

Ca. 300 aegbaerende hunner, fanget i den lokale sg i foraret, blev udsat i Brusgaard Mgllebaek og det gve
ste af Alling A, s& de kunne afsmide deres larver dér. De resterende flodkrebs blevrepp&vaCV og
udsat i august og september, sammen med krebsene fra DKAF.
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2.8 Udtarring og oprensning af sger ved Ebbestrupgaard

| januar 2010 blev trema, signk
krebsinficeredesgeri Nibaekkeri
toppen af Skader -Bystemettamt
for vand og oprenseffigur 12) Far-
malet var at udrydde signalkrebseb _
standene i sgerne.dd opgravede
materiale blevundersggt for signa
krebs ogspredt ud over emeerlig-
gendemark. Sgme var tgrlagt i ca.
to maneder, en lang periode med

frysepunktet.| den tgrlagte periode
blev der elfisket i baekkens forlgb pa
den bergrte streekning omkringoE
bestrupgaard, for at fierne evt.gi W A N )
nalkrebs.| marts blev stmmevaa- Figur 12: Oprensning af den store sg ved Ebbestrupgaard primo februar 201
kerne ved de to gverste sgerme

etableret, mens den sidste sg peament blev afskaret fra baekken ved at slgjfe indlgbet.

2.9 Udbredelsesundersggelse 2010

| perioden13. augusttil 14. september 2010 bleudbredelsen asignalkreb®g flodkrebs hele Alling A;
systemetundersggt ved rusefiskeN.ed undersggelsen blev der udgatruse pr. 200 m i Alling A fraom
torvejen til udlgbet i Grund Fjoréadet gverste af Alling A odillabeneblev der sat ruser ved broer og pa
andre lettilgaengelige patsoner. | alt blev derusefisket pa 23 stationer. Ruserne blev udsat fra brinken
eller fra motoriseret kano, og fiskede i ét dagn indlenblev teamt Rusernes position blev afmaerket med
hancdholdt GPSg overfart til databasetil udarbejdelse af et korbver udbredelsen af signalkrebs ogdflo
krebs i Alling Aystemet

2.10 Andret grgdeskaeringspraksis

For at minimere risikoen for nedstrems sprednafgignalkrebs afskaret gradeblev det bestemt i sty
gruppen for projektet at graden forsggseisulletages op ved gradeskeaeringsstederne, i stedet for at lade
grgden drive ned til Allingdbro, som er normal praksis p.t.

Det blev aftalt med entreprengren, at DCV skulle informeres inden grgdeskaeringen blev pabegyndt, s man
kunne undga at miste ruseed skaeringen eller i drivende gredeklatter.
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2.11 Adfeerd og konkurrence

Der blev pa DCV lavet sma forsgg for at undersage ko
kurrenceforholdet mellem de to krebsearter. En til flere
krebs af samme starrelse fra hver art blev sat sammen
kar (figur 13) mad et begreenset antal fagmner eller
skjul (figur 14), og krebsenes adfaerd blev efterfalgends
observeret, dog kun i dagtimerne.

Derudover blev der gennem bekaempelsesperioden gjd
observationer omkring tidspunkter for aegleegning, kise
ning og afsmidning afgel.

igrur 13: Skjul med fem huller til konkurrenceg adfeerdsforsgg.

Figur 14: Forsggskarret pa DCV.
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3. Resultater

3.1 Kildeopsporing

Resultaterne fra kildeopsporingen blev afrapporteret separat i 2009 /11/. | det fglgende praesenteres et
resume af resultaterne.

S;;rder "».._  Brusgaard _
e . S, Mollebzek , e e
Arslev i
Karlslund A"|ng A e [ ) e
skildrupen, 180) @. . R'o ~ o e, . A
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Figur 15: 108 udpegede stationer i kildeopsporingsprogrammet i Allisgy8temet og opland.

| alt 108 stationer i baekke, sger og vandhulleplandet til gvre Alling A og Skadebl&vi juni-september
2009undersgagt og hvor dewvar muligt, blev der rusefisketaRi af stationerne blev der fanget signalkrebs

Der blev fundet signalkrebs i Arslevholm Sg, som ligger umiddelbart nordgst for Rgdebro og Clausholm Slot.
Sgen er uden et veldefineret aflgb til den, men ligger i ét nezdv@d store vandfaringer. Derudover blev

der ogsa fundet signalkrebs i to andre sger i/ved Nibaekken ved Ebbestrupgaard gverst i Skesteméat.

Den ene er en indskudt sg skabt ved opstemning af baekken, mens den nederste sg er en mindre dam, som
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pa dettidspunkt havde et vandindtag fra baekkeDer blev mod forventning ikke fundet signalkrebs i de
mange sger og damme ved Clausholm slot, men til gengeeld blev der, som i 2008, fundet signalkrebs ca. én
km. oppe i Alling Baek. De gvrige signalkrebsefunddieti svre Skader A.

Der blev fanget flodkrebs i tdergravsgeuden aflgh beliggendered FIB&raerket sydvest for @lsgst for
motorvejen.

Figur 15 viser undersggelsesomradet og alle undersggte stationer. Farvekoderne markerer stationer med:

1 Signalkrebsrgd) 10 stationer
1 Flodkrebgbld) 3 stationer
1 Ingen krebsdgort) 95 stationer

Pa 50af stationeme var der for lidt vand til at rusefiskeHerblev der, efter bedste evne, kigget efter tegn
pa tilstedeveerelse af signalkrelsamt fisket ned ketcher his det var muligt.

3.2 Bekaempelsens forlgb

Bekaempelsesprojektets start blev udsat, da det gkonomiske grundlag for projektet ikke var endeligt pa
plads pr. 1. juni. Gennem finansiering fra statens pulje for bekeempelse af invasive artetdgepdporn-

gen dog pabegyndt i juni som et saerskilt projekt, og da gkonomien efterfaldalttigpa plads, blev det
egentlige bekeempelsesfiskeri iveerksat d. 2. august 2009. Dette betad desveerre, at der ikke blev gjort et
indhug i den nye 2008eneration akignalkrebs, da krebsehunnerne havde smidt deres afkom eed b
keempelsens start.

Den planlagte udbredelsesundersggelse i september 2009 udgik til fordel for intensivt krebsefiskeri. Frem
til december blev ressourcerne brugt pa rusefiskeri og afprgvning af/dge bekeempelsesmetoder.

| perioden fra december t.0.m. marts 2010 blev der forsggsvis fisket med ruser, om end arbejdet-blev b
sveerliggjort af store vandfgringer og en meget kold vinter.

Det blev konstateret, at der var store forekomster af signddkrietre mindre sger i Nibaekken, gvre Skader

A. I styregruppen for signalkrebsebekaempelsen blev man enige om at forsgge at fierne signalkrebsene fra
sgerne ved at oprense og tgrleegge sgerne over vinteren-2009. Der blev derfor fremsendt en § 3
ansggnig, om at fa tilladelse til at tsamme og oprense de tre sger. Tilladelsen blev givet, og temning og
oprensning af sgerne blev iveerksat i januar 2010, hvorefter sgerne 1a tarlagt frem til sidst i marts.

Det blev ligeledes pa baggrund af kildeopsporingensita&er besluttet, at der skulle indfanges flodkrebs

fra FIBGsgerne til udsaetning i Alling A, og dette blev efterfalgende gjort, med lodsejerens fulde accept.

I NBdzYSy G Sid F2NI RSGGS OINE +d RA&AAS ¢t 2 Rsydtednet, Tt 2 R
end flodkrebs importeret fra sger andre steder i Jylland. | periodenjapiiR010 blev der derfor fisket

med ruser i én af FIB&perne. Udsaetning af aegbaerende flodkrebsehunner fra-Bii&@he blev pabegyndt

allerede i maj 2010, sa krebselarne kunne blive afkastet i aen pa naturlig vis.
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Der blev Igbende afholdt mader i styregruppen for projektet, hvor beslutninger for den videre bekeempelse
blev taget. Ligeledes blev lodsejere og interesserede lgbende informeret om projektets resultatenge

pjecer, nyhedsbreve fra DCV,-Dg radioprogrammer samt artikler i de skrevne medier (aviser, magasiner
og internet m.m.).

Bekaempelsesarbejdet ophgrte d. 1. november 2010.

3.3 Rusefiskeriet

Det samlede resultat fausefiskeriet i le-
kaempelsesperioden august 2009 til b-n Tabel 1: Total signalkrebsefangster i bekeempelsesperioden
vember 2010 fremgar af tabel 1. | alt blev de

_ _ Omrade Antal Signalkrebs
[ .bekalel:(mpeliespflrlodeo:n rusefanget $£.296 Alling A gvre DCV 44.115
signa rgbls r_acf‘ n:(g-s:)ystemet. Dert km1: Alling A nedre NGO, private og DCV 10.813
mer en del mindre fre S, cla. 1.0000 stkpi(a Alling Baek 1.365
Iget med r}e;\.”.DC'\&/LlinffSa ene pa.se Tk ) Skader A 524
ometer a . ing f.. .”.stgrre sfl.gEa r? % Ebbestrupgard-soene 244
(4,24 cm) i r:ulse][. IIDeb r|v.| |?e rusltiJ |Zozre1. a [Arslevholm Sz 228
se be Ovoe;\”_e e,&or 2 ket_ alt C?' SI; g anlc Skarring Baek/Rosenholm A 7
re. S pa ! ing Atreekningen fra Skader A ti Total 57.296
Flgjstrup (figur 16).
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Figur 16: Alling Astraekringen fra SkadeA til Flgjstrup hvor NGO'erne og lokale frivillige rusefiskede.
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Figur 17:Alling Baekog Alling A fra Busgaard Mgllebaek til Skader.Ader blev der rusefanget®480signalkrebySK)fordelt som
beskrevet pakortet.

Det dagligeusefiskeri ud fra DCV kom til at blive koncentreret pa en seks kilometer lang straekning af Alling
A fra Brusgaard Mgllebaek til Skader A. De store maengder af signalkrebs i ruserne gjorde, at det ikke blev
nadvendigt at flytte ruserne sa ofte som forventeigeledes betad de store krebseteetheder pa stragkni

gen ogsd, at der kom endnu mere fokus pa at fierne sa mange krebs som overhovedet muligt inglenfor b
keempelsesperioden. Den forskningsmaessige og eksper

mentelle del af projektet blev derfor nedprioriteretg

ligeledes gjorde bekeempelsen af signalkrebsene p& de '§ &re b=

mindre inficerede straekninger i Skader A. Figur 17 viser,

hvor mange krebs der blev fanget pr. meter vandlgb pa

Myagind

den seks km lange straekning over hele bekeempelsesper rm SO
oden. Pa de mest befiskede og kseintense streekninger

i Alling A blev der fanget op til 12,4 signalkrebs pr. meter b5
vandigb. nage

| Alling Baek blev der fanget mange signalkrebs pa iszer de
nederste 300 meter, og krebsene syntes at trives dér, pa
trods af arlige oprensninger med maskine pa stnaagen.

Skader Krog:

Seby

| Skader A viste kildeopsporingen og udbredelsesumders .\(gs.t;fgifrﬁe;tsk/}?' s
gelserneat taethederne af signalkrebs var stgrst pa strae . ekanten
ningerne omkring Mygind skov og Villendrupvej ved \
Knagstrup (figur 18), hvor strammen var forholdsvis rolig, s Villendrup )

og bunden overvejende sandet. | 2009 blev der fanget ) i
paent med signalkrebs pa straeekningen omkring Mygindve;. H

| 2010 gik der lang tid fgr rusefiskeriet i Skader A kom i

gang fangstmaessigt. Farstli joegyndte der at blive fa ‘

get mere end én krebs pr. rusea befiskede stationer B cuciing-oaviopey - wg 2R

med stort fald og relativt hgje vandhastigheder blev der Figur 18: Skader A. Der blev beksempet signalkrebs pa
kun fanget fa signalkrebs. markerede straskninger.

Knagstrup - 409 stk. ca. 800 m

| sgerne ved Ebbestrupgaard blev der i september 2009, fgr tgrleegning og oprensniag2t&hgignk
krebs ved daglig tamning af ti ruser. | foraret 2010 blev der udsat flodkrebs i den store s@, og efterfglgende
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fiskede DCV med ruser i sgen for at undersgge om signalkrebsene var veek. Desveerre blev der efter kort
tids rusefiskeri fanget en siglkrebs i sgen, og efterfglgende fangede lodsejerne pa stedet ogsa signalkrebs
i tiltagende maengder, i alt blev det til ca. 50 fagr rusefiskeriet blev indstillet. Disse signalkrebs bleg-destru
ret, og flodkrebsene blev genudsat.

Rusefiskeriet i Arslevhol®g blev iveerksat i juni 2010. Efter en startfase médkBebs pr. ruse, aftog famn
sterne sa der i august kun blev fange2 signalkrebs pr. ruse. Herefter blev fiskeriet indstillet. Saeneer m
get blgdbundet, men pé trods af det, var der alts& en etablsignalkrebsebestand i Arslevholm Sg i 2010.

| september 2009 blev DCV kontaktet af en lodsejer ved Mygind, der i sine ruser i Skarring A havde fanget i
Ffd aeg@ araylf{NBoad 5/+ alGGS STGSNFDZ IMWWMRS NHzA S
Skarring. Der blev dog ikke fanget nogen signalkrebs i ruserne ovedageg periode i oktober, og da der

heller ikke blev fanget signalkrebs i Skarring A ved udbredelsesundersggelserne i 2008 og 2010, har antallet
af signalkrebs i Skerring A fleentlig vaeret meget begraenset.

Rusefiskeriet var mest givtigt i perioden juni til september, og figur 19 viser der en positiv sammenhaeng
mellem vandtemperatur og antal signalkrebs pr. ruse (CPUE = Catch per Unit Effort).
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Figur 19: Udviklingen i signakbsefangster pr. ruse (CPUE) i hovedindsatsomrédet i Alling A over hele bekeempelsesperioden.

| vinterperioden december 2009 t.o.m. marts 2010 var vandtemperaturen meget-gxgrdader, og
vandstanden var i pedder sa hgj, at det ikke var muligt at ruiséde. | perioder hvor det var muligt at
rusefske, blev det forsggt, men fangsterne var f&, selv pa de mest inficerede straekninger i Alling A.
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Den stgrste daglige fangst blev gjort d. 17. august 2010, med 698 signalkrebs i 110 ruser, gennemsnitligt 5,9
signalkrebs pr. ruse. Vandtemperaturen var-16 grader over dggnet op til tamningeDet hgjeste antal
signalkrebs fanget i én ruse var 20 signa
krebs.

Kgnsfordelingen i signalkrebsfangsterne fra 2YY00
kerneomréadet i Alling A var neesten lige for
hele bekeempelsespmden sammenlagt
(figur 20).

| fangsterne opgjort pr. maned (figur 21)
var der dog forskellekgnsfordelingen og
dermed pa kennenes fadesaggningsaktivitet
| sommerperioden juli til august var der flest

. 15000
hunner i fangsterne, mens hannerne var
overrepraesenterede i manederne oktober 13090
november og apriimaj. | manederne juni 5000
og september var fordelin a fifty-fifty, 0 :
gsep g top y-fifty M Hanneri alt B Hunner | alt i Total

mens fangsterne i vintermanederne deae

ber- marts var for sma til at kunne beskrive Figur 20 Kensfor@lingen isignalkrebsangsterne
kansfordelingen tilfredsstillende.

Figur 21: Antal rusefangede signalkrebs, fordelt pa kan, i de enkelte maneder i bekeempelsesperioden.
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For at faglge leengdeudviklingen i sigha
krebsebestanden i gvre Alling A gennem
bekeempelsesperioden, blev gennemsnit
leengden for de rusefangede signalkrebs
beregnet pd manedsbasis, ogsa fordelt pa
kan (figur 22). Fra bekeempelsens start i
august 2009 og frem til maj 2010 sas et
fald i signalkrebsenes gennemsnitlige
stagrrelse. Fra juni til august 2010 steg
gennemsnitleengden arkant, far kurven
igen knaekkede med lidende gennen-
snitsstarrelser i septembeyoktober.

Pa figur 23 sammenlignes |gaeforde- Figur 22: Udviklingen i gennemsnitlig lzengde for rusefangede signalkreb

lingerne i signalkrebsfangsterne fra okt  ovre Alling Astraekningen for hele bekaempelsesperioden.

ber 2009 og oktober 2010. Det ses ¢yd
ligt, at andelen af krebs stgrre end 8 cm er
meget lavere i 2010 end i 2009, og i 2010
er andelen af krebs p&®cm hgjere end i
2009.

For at undersgge om krebsene kmn
slippe ud af ruserne, blev der opsat et lille
forsgg. 10 signalkrebs i en ruse blev lagt
ned i en balje med vand. Der blev efte
falgende placeret et stykke fisk uden for
rusen. Efter 48 timer havde to af de ti
krebs forladt rusen, hvilket viser at ruse
ne ikke er flugtsikre.

Figur 23: Starrelsesfordelingen i signalkrebsfangsterne for oktober 2009

3.4 Skjulfaelder

2010.

Fiskeriet med skjulfeelder blev afprgvet i efteraret 2009. Der blev fanget nul til to krebs pr. feelde. ®m skju
feelderne var agnedeller ej, syntes ikke umiddelbart at have betydning for fangsteffektiviteten. Skjulfee
derne var ofte delvist fyldt op med sand og organisk materiale i hullerne, og i flere tilfeelde var de skyllet
veek fra den oprindelige position. Placering af skjulfeeldéogdaengere tid end det tog at seette en ruse, og
kraevede at man matte ned i vandlgbet. Selve udviklingen og fabrikationen af skjulfeelder tog lang-tid, i fo

hold til udbyttet af feelderne.
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